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Scutoid(盾柱狀)的發現

意外的收穫：

西班牙塞維亞大學、巴伯羅德歐
拉維德大學和美國理海大學這
三所研究機構的人員在研究上
皮組織時，發現「scutoid」這種
形狀。



要排得緊密，又要能彎曲

研究人員利用電腦模擬並且預
測哪些細胞在保持平面或彎曲
下，彼此間的接觸最有效，結
果電腦出現了一個長得像角柱
的形狀，但又不是角柱。

深入研究：



果蠅&斑馬魚

研究人員利用顯微鏡觀察果蠅唾液
腺細胞以及斑馬魚細胞後發現，牠
們的細胞組織都長得跟這種叫不出
名字的新形狀一樣。於是，研究人
員認為這種形狀的細胞組織存在於
任何彎曲的上皮組織，連人類也不
例外。 

顯微鏡下的上皮組織。



發現新形狀



盾片狀(Scu󰉃󰈡󰈏󰇶)的命名由來

研究人員認為甲蟲背上的「中胸小盾片
（scutellum）」，與新立體的形狀十分相似
，便命名為盾柱體。

白點花金龜屬  (Protaetia) 的甲蟲



盾柱狀介紹
負責人：410731239 數三乙 江晏淳
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W󰉀A󰈙 !?
我只有聽過六角柱、圓錐…

究竟什麼是盾柱狀!?



盾柱體與一般柱體的差異

六角柱

盾柱狀

錐台 擬柱狀



是一種存在於上下兩個平行表面之間的立體幾何形狀，
其兩平行表面（以及它們之間的所有其他平行面）的邊
各自圍成多邊形，此兩表面之間至少存在一個頂點，
且上下兩個多邊形的頂點通過曲線或Y字形線來連接。

盾片狀通常可以一般化地描述為介於
錐台和擬柱體之間的混合幾何體。

盾片狀(Scu󰉃󰈡󰈏󰇶)



盾片狀是一種加入中層頂點的擬柱體。

這個多出來的頂點讓最終形成幾何體上的部
分平面變成了曲面。這意味著盾片狀不是一種

多面體，因為它並非所有面都是平面。

盾片狀：其他凸多面體

盾片狀(Scu󰉃󰈡󰈏󰇶)

擬柱狀

盾柱狀



把一個盾柱體與一個顛倒
的盾柱體合在一起，兩個
盾片狀可以無縫連接，也
可以用無限數量的盾柱體

不斷合攏延伸。 

盾片狀的特性



盾柱體之所以異於其他同具密鋪特性的立體，成為細胞組織
的形狀，正在於細胞接合產生的問題。
通過包裹成“盾片狀”，細胞可以讓能耗最小，並最大限度地
提高它們包裹在一起的穩定性。

1

2

盾片狀的特性

上皮細胞，這種細胞在人體內外排列，幫助人體定型，讓組
織得以折疊和彎曲。
塞維亞大學研究人員艾思古德洛（Luisma Escudero）說：
「上皮細胞就像建造器官的積木，它們就像能組成動物的樂
高。」



肥皂泡泡原理
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•  泡泡膜附著在鐵絲框架(或其他封閉的結構體) 上，具有平滑的結構。

•  泡泡膜之間三個表面沿著一條平滑的曲線相連。

•  泡泡膜之間六個平面形成四條曲線在一個頂點相接。

•  以曲線或同一頂點相接的泡泡膜，其面與面之間夾角相等；兩個泡泡膜靠在     
    一起成一個面時夾角為180°，若有三個表面互相接觸時夾角為120°

1.普拉圖定律:



Q :   下列四種路線圖形，

        哪一圖形的總路線長  
        最短呢?

2.普拉圖問題:



3.三維泡膜與盾柱狀:
    泡泡膜表面積傾向最小化的原理也同樣適用於三度立體空間。



3.三維泡膜與盾柱狀:



4.補充 : 水立方



動手做做看

04
負責人：410731238 數三乙 呂若慈



利用G󰉂󰉔實作盾柱狀

https://www.youtube.com/watch?v=BmrRRZFYV5U&t=2s

http://www.youtube.com/watch?v=BmrRRZFYV5U


盾柱狀是真的那麼穩
固與堅固嗎？

想想看？



1 摘要

彰化縣 108 年第59屆中小學科學展覽會

幾何界的新成員-比較盾片狀與長方體穩固、堅固程度之研究

利用 3D 列印機製作模型，
(1) 用單擺不同角度的擺角驗證盾片狀和長方體模型的穩固程度。
(2) 自製儀器虎鉗加上量角器， 利用盾片狀和長方體不同的堆疊方式

測試堅固程度。



1 摘要
實驗顯示

(1) 盾片狀比長方體穩固。

(2) 盾片狀較堅固。

(3) 盾片狀較易變形，但不易破。

彰化縣 108 年第59屆中小學科學展覽會

幾何界的新成員-比較盾片狀與長方體穩固、堅固程度之研究



2 研究過程 
    與方法

彰化縣 108 年第59屆中小學科學展覽會

幾何界的新成員-比較盾片狀與長方體穩固、堅固程度之研究



2 研究過程 
    與方法

彰化縣 108 年第59屆中小學科學展覽會

幾何界的新成員-比較盾片狀與長方體穩固、堅固程度之研究



3 研究結果



3 研究結果



未來發展/應用
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「scutoid」形狀的細胞在生
長時排列在一塊很有效率，
未來科學家在培養人工器
官時，或許就可以參考這種
形狀，因為這種形狀替彎曲
的組織帶來了構造上的穩

定度。

人工器官



利用scutoid的特性和幾何學
的概念，打造出既緊密結合
又可以保有彈性的家具。

家具設計



同樣利用scutoid能緊密結合
又堅固穩固的特性，應用在
建築設計上，或許能打造出
兼顧穩固和美學的建築。

建築設計



位於科羅拉多州立大學之
裝置藝術

(補充)藝術作品
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