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去年晚上看新聞的時候偶然看到這篇報導，對當時的我們來說算是個蠻新穎的觀念，

畢竟特徵值和特徵向量的求法可以說是我們大一一進來就要學的東西，而且僅此一種

方法，既然有新的發現可以更好的解出特徵向量，當然就當作一次課外學習的機會把

它看一看。當初認為論文內容看來不多同時也是看來也比較熟悉，也鮮少有機會

能夠看到一篇論文，便決定了以看懂論文且可以論述為目標進行了這篇報告。 

 

說明： 

量子力學與微中子： 

量子力學在物理當中是個非常抽象的課題，有許多證明與觀念都是透過數學來

完成，甚至可以說它就是線性代數的延伸。像本篇中介紹微中子，就我們認知

的三維空間中，一個物體所受的利基本上都可以拆解成 XYZ 個方向的向量，而

旋轉也是，既然旋轉可以透過座標系統來表示，我們當然也可以用矩陣中的旋

轉矩陣來表示他。也因此我們會帶入到矩陣最常遇到的特徵值和向量的問題。 

 

原論文之主題為 eigenvectors from eigenvalues 

也就是從特徵值到特徵向量實際上不太正確 

公式實際上還是需要矩陣內的數值 

主要內容則是學者陶哲軒證明如下公式: 

 

相信特徵值與特徵向量對大多數人來說相當熟悉 



當然這也是我們組選擇這篇論文的誘因 

概略: 

一開始便定義 A 為 n*n 的 Hermitan 矩陣 

Hermitan 矩陣:共軛對稱矩陣 

也同時告訴了讀者這篇公式最基本所需要的條件 

主要內容分為三個段落 

第一段主要用 cauchy-binet 與引用他人論文裡的一個公式來證明 

第二段則是用 adjugate 矩陣來證明 

第三段則是推論與討論 

 

學者介紹: 

陶哲軒:年 7 月 17 日生，華裔數學家，，24 歲當 UCLA 數學系終身教授，31 歲

獲菲爾茲獎。 

 

目前主要研究調和分析、偏微分方程、組合數學、解析數論和表示論。住在美

國加利福尼亞州洛杉磯。 

陶哲軒在 IMO 的成績分別為 11 歲銅牌,12 歲銀牌,13 歲金牌 

也就是天才 

獲獎無數且知名於  

格林-陶定理 (關於質數之等差數列) 

陶哲軒不等式(Tao's inequality) 

掛谷猜想 

Horn conjecture 
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