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第一名 連續正整數的鈍角三角形劃分

研究動機

考慮集合S={2,3,…,3n+1}，試證明：可將其分成n個兩兩

不相交的三元子集，使得任一子集中的三個數恰好是某鈍

角三角形之三邊長。

這題目相當有趣，我們將先證明原命題並將其推廣至另外

的集合：{k,k+1,…,3n+k-1}，我們好奇的是什麼樣的k值會

使得這樣的集合也能分出鈍角三角形的子集。

數論+幾何



第一名 連續正整數的鈍角三角形劃分

研究目的

給定n值求出k的最小值的上下界。

給定n值求出k的所有值的上下界。

給定n、k時構造出其鈍角三角形的劃分。

數論+幾何



第二名 孟氏定理與西瓦定理在多邊形中的推廣

研究動機

三角形中的『孟氏定理』與『西瓦定理』，有沒有機會將

這樣的結果推論到更多邊形的情形，於是我從邊數較少的

情形著手出發，四邊形、五邊形到n邊形，逐步完成。完

成平面上的推論後，我亦試著將其推廣到『立體空間』，

在分區科展後，我又陸續的完成空間中『孟氏共面定理』

與『西瓦共點定理』的證明。

幾何



第二名 孟氏定理與西瓦定理在多邊形中的推廣

研究目的

孟氏定理在凸/凹四邊形上的推論。

孟氏定理在凸五/n邊形上的推論。

將孟氏定理在凸n邊形上的推論轉
變在n條直線上的推論。

空間中的孟氏共面定理。

幾何

西瓦定理在凸/凹四邊形上的推論。

西瓦定理在凸五/n邊形上的推論。

將西瓦定理的共『點』
擴大成『圓』/換成『正多邊形』。

空間中的西瓦共點定理。



第三名 來人阿！把訊息傳出去

研究動機

我們對訊息傳達過程產生了強烈的好奇心，現在是個講求

效率的社會，利用最少成本達到最大效益已經是必要的條

件。如何才能利用最少的傳遞次數使所有人均得知訊息。

我們反覆畫出訊息傳遞的可能，希望能夠利用此次科展的

機會，得出傳遞所能的夠的「最佳」且「最快」方式，並

能廣泛運用於生活中。

組合數學



第三名 來人阿！把訊息傳出去

研究目的

分析對談過程，以釐清整合方式的差異。

證明最佳的對談模式。

找尋最佳對談次數的函數關係。

簡化對談流程。

組合數學



第三名 命中注定我「繞」你

研究動機

「碎形」－為以某種方式與整體相似部

份所組成的圖形。觀察校園裡自然界的

呈現，松樹的枝枒是一種自我相似的碎

形，羊齒蕨的葉片也是一種碎形。我們

對於《動手玩碎形》這本書裡的某個圖

（如圖一）感到好奇：

幾何



第三名 命中注定我「繞」你

研究動機

該圖形重複不斷的繞行後，最後集中到

一個點吸子(attractor)。在歷屆科展中

對於平面上質點繞行軌跡已經有所探討，

而我們生活中的世界是個三維空間，三

維空間中點吸子的軌跡又是如何？

幾何



第三名 命中注定我「繞」你

研究目的

探討當瓢蟲的轉向角為φ(0≦φ≦2π)，仰角為θ(-
𝝅

𝟐
≦θ≦

𝝅

𝟐
)時，

各轉向角與仰角所對應的收斂點P在空間坐標中的關係。

探討當瓢蟲分別固定仰角θ(-
𝝅

𝟐
≦θ≦

𝝅

𝟐
)與轉向角φ(0≦φ≦2π)時

的收斂點P的位置。

幾何

探討各轉向點𝑷𝒏(n∈ )之關聯性。



第三名 命中注定我「繞」你

研究目的

從旋轉矩陣探討瓢蟲的繞行模式。

從高觀點研究瓢蟲的收斂模式。

探討瓢蟲繞行模式的應用。

幾何



第三名 平方數列

研究動機

老師提及一道有趣的題目，出自於2003年TRML團體賽

第七題，題目如下：

試將1~16這16個數排成一列，使得相鄰兩項之和為完

全平方數，且首項大於末項。

1~16是特例嗎？1~17可以嗎？哪些n可將1~n排成相鄰兩項

之和為平方數的數列(以下稱為平方數列)？

數論



第三名 平方數列

研究目的

找出哪些n可以將1~n排成「平方數列」，並給出

一般化的構造方法。

探討平方數列的排法是否唯一。

找出哪些n無法將1~n排成平方數列。

數論



第三名 平方數列

作品講解

給定正整數n，是否存在1~n的重排數列，使得

「相鄰兩項之和都是平方數」。對於滿足上述條

件的數列，我們稱其為平方數列，我們探討哪些n

使得1~n可排成平方數列。

數論



第三名 平方數列

作品講解

對於某類的正整數n，我們已找到構造平方數列的

方法：
若正整數a,b,c及k=0,1,2,4滿足a>b，
𝒂𝟐+𝒃𝟐-k=𝒄𝟐且(𝒂𝟐-𝒃𝟐,𝒃𝟐-k)=1，則1~𝒂𝟐-k可排

成平方數列。
若正整數a,b,c,α,β滿足a>c>b,
𝒃𝟐+𝒄𝟐=𝜶𝟐,𝒂𝟐+𝒄𝟐=𝜷𝟐且(𝒂𝟐-𝒃𝟐,𝒄𝟐)=1，則
1~𝒂𝟐-1可排成平方數列。

數論



第三名 平方數列

作品講解

再者，我們可以證明

n=2~14,18~22,24時，1~n無法排成平方數列；

藉由有效率的程式運算，我們得知n=15~17,23及

n=25~144時，1~n可排成平方數列。

數論



第三名 平方數列

作品講解

若平方數列的首尾兩項相加也是完全平方數時，我們

將其定義為平方項鍊。我們造出1~32的平方項鍊，

進而可知1~32排成平方數列的方法至少有32種。對

於特定的n，我們可將1~n排成平方項鍊；而我們更證

明出，n=32是可將1~n排成平方項鍊的最小正整數。

數論



佳作 大珠小珠落玉盤－正多邊形的兩個性質

研究動機

「數學傳播季刊」其中有一篇由劉步松教授所寫的「正

三角形和正五邊形的兩個性質」特別引起我們的注意，

設想如果是其它邊數為奇數的正多邊形，是否也有這兩

個性質？而邊數為偶數的正多邊形又如何？於是我們便

開始著手研究這個問題。

幾何



佳作 大珠小珠落玉盤－正多邊形的兩個性質

研究目的

探討哪些正多邊形具有「這兩個性質」，並找出
「這兩個性質」之間的關係，及其背後所代表的
意義。

幾何



佳作 君子“號球”

研究動機

2011年亞太數學奧林匹亞競賽的初選考題的第2題：

「將10個箱子編號為1,2,3,…,10，另將10個球編號為

1,2,3,…,10。今規定編號i的球只能放入編號1,2,3,…,i

的箱子，i=1,2,3,…,10。求恰有一個空箱子的放球方法

數?」

此題運用高一的「遞迴數列」與「排列組合」便能輕鬆解

出，然而題目背後似乎還隱藏著許多可以延伸的部分，於

是我們決定探索下去，希望可以從中獲得更多的成果。

組合數學



佳作 君子“號球”

研究目的

設m個箱子編號為1,2,3,…,m，另有m個球編號為1,2,3,…,m。
今規定編號i的球只能放入編號1,2,3,…,i的箱子，其中
i=1,2,3,…,m。茲討論各種情況如下：
(一)找出m個箱子空第a個箱子的方法數。(a≦m)
(二)找出m個箱子空任一個箱子的總方法數。
(三)找出m個箱子空第a和b個箱子的方法數。(a<b≦m)
(四)找出m個箱子空任兩個箱子的總方法數。
(五)找出m個箱子空任n個箱子的總方法數。(n<m)

給定其他不同類型的限制條件，並討論其方法數。

組合數學



佳作 循規蹈矩

研究動機

一地區希望在一個垂直的十字路口蓋一個矩形的停車場

(如圖①)，十字路口的東、西、南、北各有百年城門、

百年古廟、百年老樹、百年牌坊，受限於文化資產保存

法的規定，停車場的設置必須避開這

些百年古蹟，試問這樣的停車場是否

存在？以及它的最大面積為何？

幾何



佳作 循規蹈矩

研究目的

給定平面坐標軸上四點A,B,C,D(x,y軸之正向及負向各一

點)，是否存在一個矩形通過這四點，這個矩形的最大面
積及最大周長為何。

給定平面坐標軸上三點A,B,C及不在軸上
一點D(如圖②)，是否存在一個矩形通過

這四點，這個矩形的最大面積為何。

給定平面相異四點，其中任三點不共線，是否存在一個矩
形通過這四點，這個矩形的最大面積為何。

幾何



佳作 循規蹈矩

研究目的

任給平面三點，是否存在通過這三點的正三角形。

任給平面三點，是否存在通過這三點且與原三角形相似的
三角形。

給定空間坐標軸上六點(x,y,z軸之正向及負向各一點)，是

否存在一個長方體通過這六點，這個長方體的最大體積為
何。

幾何
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