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主題：	

一、柯西不等式	

二、Hölder	不等式	
三、Minkowski 不等式	

	

	

	

一、柯西不等式	

 
 
 
柯西不等式的問題	

題目：	

a	b	c 為正整數，且 a+b+c=1，求	

(a+1/a)^2	+	(b+1/b)^2	+	(c+1/c)^2 之最小值	

 

 

 



 
 
柯西不等式問題的額外討論	

 
 
 
 
 

二、hölder	不等式	

 

 
 
 
 
 
 
 
 



Young’s	inquality(證明需要)	

 

 
 
 
hölder	不等式的證明	
 

 

 
 
 
 
 
 



hölder	不等式的其他寫法	

 

 
 
hölder	不等式的問題	

 

 
 
 



三、Minkowski	inequality	

 
 
Minkowski 證明(利用 Hölder)	

 
 
發現	

	

1.	在 p=2 時會看到我們熟悉的三角不等式，我們可以知道三角不等式其實就是

Minkowski 不等式的特例。	

	

2.	在建造 N維空間中，Minkowski 不等式佔有重要的一席之地，因為在建構空

間時，也要符合三角不等式	

 
 
 



 
問題	

 
 
解答	

 
 
 
 
 
 
 
 



	

Prove	the	following	inequalities 

 
 
 
 
參考連結	

柯西不等式形式與證明	

https://www.math.ncku.edu.tw/~fang/%E5%90%91%E9%87%8F%E5%88%86%E

6%9E%90-Cauchy-

Schwarz%E4%B8%8D%E7%AD%89%E5%BC%8F%E4%B9%8B%E6%9C%AC

%E8%B3%AA%E8%88%87%E6%84%8F%E7%BE%A9-

%E6%9E%97%E7%90%A6%E7%84%9C.pdf	

柯西不等式	

https://kknews.cc/zh-tw/education/jvyka9p.html	

Minkowski 不等式	Holder 不等式	

https://www.facebook.com/%E6%9E%97%E5%8A%AD%E6%95%B8%E5%AD

%B8-102044938580990/photos/pcb.139552028163614/139551831496967	

楊式不等式	

https://en.wikipedia.org/wiki/Young%27s_inequality	

Minkowski 不等式	

https://en.wikipedia.org/wiki/Minkowski_inequality	

	

	

	

	

	



	


