
期末報告 -�學��
�五組

4 1 1 2 3 1 2 0 3  應�⼆  王�儀
4 1 1 2 3 1 2 1 0  應�⼆  �柏�
4 1 1 2 3 1 2 1 7  應�⼆  �彥槿
4 1 1 2 3 1 2 3 4  應�⼆  呂��
4 1 1 1 3 1 2 3 0  應�三  鍾佳恩

1



⽬��
1.介紹 -關於�學��
2.��⼀-  ⿊洞�
3.��⼆-  讀⼼�
4.��三-  �⽅&群論
5.結論
6.Q & A

2



介紹 -關於�學��
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介紹 -關於�學��

在�學的世界裡����字不僅僅是��或��的
⼯具�它們本�就����⼈�奇的規律��性�
���字在加減�除�會出現�⼈的對稱性���
則在重���中形成�環或�幻�的結果�本報告
�介紹�個具���性質的�字�並���單的�
學����索它們��的奇�����學之��
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��⼀ -  ⿊洞�
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我們�駕駛�太���索宇宙中不同的⾏星�
⾏星的��是從 0001〜9998且四位�字不�相同 �

⽽我們���照�下來的步�來�定��往哪⼀顆⾏星�

��⼀  -  ⿊洞�
��提��
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��⼀ -  ⿊洞�
��步�:

1.  �⽬�的星球�碼「位�」重�����別
�出�⼤的�(位�的�字由⼤到⼩)��⼩的
�（位�的�字由⼩到⼤）�

2.��⼤�減去�⼩��得到⼀個�的�字�
就是我們��往的星球���

7



6 147???
��⼀ -  ⿊洞�

為��會是6147�?
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��⼀  -  ⿊洞�
原理  —  卡普�卡爾常��

  對於�意的四位��只��字不完�相同��
�字由⼤到⼩的��減去由⼩到⼤的���⽤同樣
的規則繼續�下去�在�步之�都會收斂到 6174�
�種現���⿊洞（�去�就出不來了）�故稱為
⿊洞��
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��⼀  -  ⿊洞�

1949年卡普�卡爾在�度的⼀場�學會議上�
享了6174的���6174便��命��稱為卡普
�卡爾常��

西⼭豊�授發現�根�卡普�卡爾的�法��
�只��7步��就會得出6174�

�史:
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��⼀  -  ⿊洞�的其�位�
位�

4位�

7位�

2位�

3位�

5位�

6位�

⿊洞� �字�環

X

495

6147

X

631764、549945

X

1個5成員的�環

X

X

3個�環

1個7個成員的�環

1個8成員的�環 11



��⼀  -  ⿊洞�應⽤
�畫中的對稱性
⾸先給得出6174�個常�的不同��步��上顏⾊碼
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��⼀  -  ⿊洞�應⽤

再�已�的⼀�個
四位�得出6174常
�所⽤步����
在彩⾊�格上可得
出右��
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��⼀  -  ⿊洞�應⽤

�成�⾊代表
奇���⾊代
表��再看看
結果�何�
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��⼀  -  ⿊洞�應⽤

�成�⾊代表
質���⾊代
表和�再看看
結果�何�
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��⼀  -  ⿊洞�應⽤
看出其中的對稱性了嗎�是不是很奇��
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��①  -  ⿊洞��伸
01 123⿊洞(西西弗斯串)
  ��⼀個�字��出它的��個��奇�個���的
位����1234567890�其��個��共5個�奇�個�
�為5個��字��為10個��「� - 奇 - �」的位序�
��得到��為�5510�重�上�步��得到134 �再重
��得到123��意⼀個��上��法經�限�重��都
會得到123�
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��①  -  ⿊洞��伸
02 153⿊洞(⽔仙��⿊洞)
  當⼀個n位�的所��位上�字的n�⽅和�於�個�本
���個�就叫⾃戀��三位�中的⾃戀��四個�153�
370�371和407（�四個�被稱為「⽔仙��」)�

  ⾃戀性�字�是⿊洞的⼀種������意⼀個3的倍
�的正整���別�其各位�字的⽴⽅求出����⽴⽅值
相加組成⼀個���重���下去��終結果⼀定為153�
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��② -  讀⼼�
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��②   -  讀⼼�
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��提�:
我是⼀���師�專⾨剖析你的�⼼�只��你提供
⼀��訊�就看出你��在⼼中不為⼈知的秘密
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��②   -  讀⼼�
��步�:

1.你⼼中想⼀個10~99的整�
2.�所想的�加上其個位�和⼗位��
��告�我�個�字

        ��⼼裡想的�字是15
        你就告�我15+1+5=21
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       ⼀開�的�字把它看成10a+b�再加上�的⼗位�a��個位
�b�給到我們的�字就是11a+2b���⽤�個�字除�11會�
兩種可�:

1.��是��=>�⾜��2b�則��的⼗位�就是除出來的
��個位�是��除�⼆

2.��是奇�=>�法�⾜��是2b�則我們�����加11
��再除�2即為個位�字�⼗位�字是除出來的�減掉1�
即為��

��②   -  讀⼼�
����:
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��②   -  讀⼼� ( 2 1張�克� )

從21張�克�中�擇⼀張�記住�我會
�它�成三堆�你告�我你想的那張�
在哪⼀堆�三�之�我就知�你�的是
哪張了

��提�:
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��②  -  讀⼼� ( 2 1張�克� )
����:

         ⼀開�我們把三堆��成ABC堆�在�眾�出�的
那堆��我們把那堆�夾在另�兩堆沒被�的中間�
   
         ��⼀開��了C �則你讓�堆形成ACB�種樣
⼦�⽬的是�讓�眾所�的�盡量���堆中⼼�
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��②  -  讀⼼� ( 2 1張�克� )
⼀開��了C�則C1~C7都�可�是⽬�的��在
�⼆���中�C1~C7會被�在A'B'C'三堆的中間

下⾯是�⿊桃A做為⽬��的�⼆���
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��②   -  讀⼼� ( 2 1張�克� )
�⼆��完���我們就可�把⽬��的�量減少
到��三張�⽽�三��堆會��下可�的⽬��
�在不同的三堆中並且⽬����於三堆的中�

下⾯是�⿊桃A做為⽬��的�3���
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��②   -  讀⼼��伸

除了21張���可�⽤其�張�的�或其�種堆
����種⽅式找到�眾⼼想的�嗎�



��③ -  �⽅&群論
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��③  -  �⽅&群論

�⽅��學�什�關�?
群論⼜是什�?
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��③  -  �⽅&群論
群:設�⼀個�合G和G上的「⼆元��」(Binary Operation)「•」��果G
的元素和「•」�⾜�下「�理」(Axiom)�我們便�      (G, •)構成⼀個
「群」
封閉性  :  a和b在�合G中�a•b仍在�合G中
結合性  : 對G中�何三個元素abc⽽⾔(a • b) • c = a • (b • c)
單位元  : 存在G中⼀個元素e�使得對於G中�何元素a⽽⾔�e • a =
a • e = a
�元素 : 對於G中�何元素a⽽⾔�都�G中的元素a−1
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��③  -  �⽅&群論
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��③  -  �⽅&群論
「�⽅群」(Rubik Group)
��⽅的所�可�原狀��合中當作元素�我們�作的轉�
當作⼆元����樣看來��⽅的�作完��合群的定義:
封閉性 : 在正常轉動下��⽅⼀直都是可�原狀�
結合性 : (RF)F '=R(FF') =R  �作間的�合�⾜結合性
單位元 : 什�都不轉
�元素 : R�對應的��作R'
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��③  -  �⽅&群論

�⽅群的元素�量�共為12!*8!*3 *27 10

⼤約為4300京種�為⼀個�限群
執⾏重�且規律的�作
��必定可��原�⽅
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��③  -  �⽅&群論
�⽅�原的群論應⽤
⼀�普�的�法為CFOP����⽅��為三層來�原�
⼤����下:

1.Cross(⼗字) : 拼出�層的四顆��
2.F2L(�兩層) : �理四組⾓�����為不打亂上⼀步
的⼗字�會採⽤⼀��定轉法

3.OLL(頂層朝上)  : 只改變頂層的朝向
4.PLL(��位置)  : 只�整��頂層�的位置�不改朝向
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��③  -  �⽅&群論
�⽅�原的群論應⽤
上�的�原步�常為了不破壞�⾯的層�⽽做出限制在�
定�⾓�的轉動��種限制轉動就是⼀種⼦群�

「⼦群」(Subgroup)的���給定群(G, •)和G的⼦�H��
果(H, •)本��是群�那�我們�(H, •)是(G, •)的「⼦群」�
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��③  -  �⽅&群論 (交�⼦ )

意思是先做A做B���倒回來�作A再倒回B。
可�使����變動�但其�部�不受影響�

交�⼦(commutator) : ABA B−1 −1
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��③  -  �⽅&群論 (共軛技巧 )

⽤A��⽅�個⾓度做B�之�再A 倒回⾓度�−1

為很��⽅�式推�的⼿段�

共軛(conjugate) : ABA−1



結論
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結論 01 ⿊洞�的�學意�
�字�作�會收斂到
固定值
�⽤了�字重組�不
變點��
���收斂⾏為相關

02 讀⼼�的�學意�
設計�密的�字��步�

�⽤�������規律

利⽤��規則�成預測效果

03
讀⼼�的�學意�
每�轉動 = ⼀�群���⽅變� → 對應�學中的置�群
結構�析讓�法更�效率
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結論
⿊洞��
⼀開�只�⼿動����
�是否收斂
⽤��法����確�規
律
整理成表格⽅便報告展�

做報告��中的挑戰
讀⼼��
原本�式太⻑��眾容易看�
�整��⽅式�設計不同�本
加���對應表���注意⼒

�⽅�群論�
群論��抽��難�想�變�
��⽅�畫轉動���記基本動
作
對照群��規則������� 40



結論

學�學��的意義:
把抽���轉成直���

讓�學更���更⽣活�

訓練��推理�規則��

學會�題�
不�學會設計題⽬
01

02

03

�學��是����
意的結合

試�⾃⼰設計�學�
�或��

⿎�⼤家��⽣活裡
的�學現�

01
02
03
04
05

本�就是⼀種思考訓練

��的「設計」�「�學�制」
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結論
01

02

破除�思��學��是…�
��1��只是⼩孩的���（事實�許�研�涉�）
��2��不是真�學�（事實�本質是����型）
��3��學應該�肅�（事實��謹不�於枯�）

對應到的�學�域�群論��位動��������組合設計
展現�學的普�性�可視��性

�學��的學��度
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結論

04 讓�學被「�覺」到�⽤�學�作�⽽不只是使⽤它
�學��的價值�不在於「���眾」�⽽在於「��對秩序
的��」�
�學不只是�題⼯具�它�是⼀種語⾔—��講故事�設計
�奇�傳��動�

03
「收斂性」�「���」�「�構-重構��」
 ��是��預測的��

��可不是���⽽是⼀場�⼼��的預測���
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結論 -發展�⼒
01

02

03

04

�學��（�發����意）

�訊���密碼設計

表演���互動設計

AI ⾃動驗證�推理��

������設計正是 RSA 加密��的基礎

����引發學⽣興��建⽴問題意識���思考�⼒

檢測碼���驗證演�法其實和��原理緊密相關

��融合�學的��式�驗
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Q & A
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Q&A
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Q1��問⿊洞�是不是只�4位�才��
         其�位��可�嗎�

A1�其實其�位��會���的收斂現��但不⼀定
會收斂到同樣的�字��3位�或5位�會�⾃⼰固定
的「⿊洞�」或�期�我們�可�⽤相同⽅式���
�析�



Q&A
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A2��正是�學��的��之��我們可����整
題⽬或變���步��讓規則更加���或加�額�
�件���眾注意⼒�讓�們難�⼀眼看��

Q2��果讀⼼�的�字或規則被�眾發現�
          怎�辦�



Q&A

48

Q3�群論除了⽤在�⽅���哪�⽣活應⽤�

A3�群論在密碼學��器⼈�動�制�3D建���學
�⼦對稱性�析��⾄��開發中的⾓⾊動作��都
�派上⽤場�它�幫助我們�����析和�理變�
�對稱性問題�



Q&A
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Q4�你們做�的�三個��裡�哪⼀個�難設
計或破��
A4��⽅�群論的部��具挑戰�因為群論��抽
��且�⽅轉動對應到置�群的⽅式������
記�理���中相對���但�因���成就��
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�上是我們的報告
��⼤家
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